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I. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy rozbudowy istniejgcego budynku

magazynowego o czeS¢ magazynows i socjalno-biurowa.

Zakres projektu obejmuje:
- instalacje elektryczng oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
- instalacje odgromowg i wyréwnawczg,
- instalacje oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- schematy strukturalne rozdzielnic elektrycznych.

1.2 Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie:
- podktadu architektonicznego wiaty,
- obowigzujacych norm i przepiséw;
- zatozen i wytycznych przekazanych przez Inwestora;
- uzgodnien,

- warunkdw przytgczenia do sieci energetycznej ENERGA- OPERATOR S.A.

1.3 Normy i przepisy

Projekt opracowano z uwzglednieniem obowigzujgcych w Polsce przepisébw w zakresie
budownictwa oraz obowigzujgcych Polskich Norm.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r., poz.
2016; Dz. U. nr 6 z 2004r., poz. 41).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 p.690 z p6zn.
Zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 121 p 1138),

- PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia
ogollne,

- PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2: Rozdzielnice i

sterownice do rozdziatu energii elektrycznej,
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- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 62271-202:2010 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

- PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$¢ 200:
Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej
1kV do 52kV wigcznie”;

-PN-EN 62305 ,, Ochrona odgromowa” czes¢ 1-4.
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1.4

Warunki przyt aczenia do sieci energetycznej
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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIEC| ELEKTROENERGET YCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Gdarisku

Preytaczany obiekt:
Mazwa budynek socjalno-blurowy
Adres (Nr dziski):Gdynia, ul. Chwaszczyhska
gm. Gdynia, dziatka numer 528 - obrgb nr D027

Grupa preylaczeniows: I
Moc plz'_rlqmﬁmw 67,0 kW
Migjsca
GPZ - GFZ WIELKI K.ﬁ.CK [03500]
Linia 15 kV kier, WIELK| KACK STRAZNICA JRG LK.8102 [03500-17)
Stacjs SNinn Fabryka Kremdw [4212]
Cbwod nn kier. Z-201 (mufa) [4212-300]
Obigkt Obwod [nN] kier, Z-201 (mufa) [4212-300]

Migisca dostarczania energil elekinycane):
zaciskl pradows na listwie zaciskawsj w zigczu w kierunku instalacji przyiaczane);
Rodzaj preyigeea: kablowe

;atreﬁnrac nierbednych do reslizac) przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposaienia miezbednego do waplipracy 2

sieciy
Zakres inwestydi realizowanych proez ENERGA-DPERATOR SA
Urzadzenia WN | SN:

:Slamtransfwmnr'm

ia n;
Ustawit zigcze kablowe typu 2 x KRSN do kidrego wprowadzit przelotowo po preecigciu

1. Kabel typu YAKXS 4x240 relac]i T-4212.300 - Z-201 zmufowany w ul. Chwaszezynskie] w poblizu ziacza Z-101,

2. Kabel typu 2xYAKY 4x120 relacji T-2064-200 - Z-1 35/980.

Ustali¢ podzial sieci pomigdzy stacjami T-2084 oraz T-4212, w taki sposéb aby kabel 2xYAKY d4x120 kier. Z-135/960

zasilié z¢ stacji T-4212.

Wykonaé wplecenie w istniejaca linig kablowa typu BXYAKY 4x120 refac]i 2-201 - 2.202 do ztacza kablowo pomiarowego

prry granicy zasilane] dzialki

Wyposatenie urzadeen, instalacii lub sieci, niezbedne do wspolpracy 2 siecks, do kitrs] instalace |ub siecl 3 przytaczane:
Iﬂamm sieci przed zakloceniaml elekirycznymi powodawanymi preez urzadzenia, Instalacle lub sheci wnioskodawey:

.Dmbmie prayviaczanych urzadzen, instalac]l lub skeci do systemdw sterowania dyspozytorskiego,
m
Zakres inweslycl realizowanych przez Podmiot Przyiaczany:

Wykonat linig zalicznikowa z projekiowanego miacza kablowo pomiarowego do rozdziein| giéwne] w zglaszanym

budynku.

Wykonanie tych czynnoéci powinno zostaé potwierdzone w "O$wiadczeniu o gotowoscl Instalac]| przyiaczane]’.

Wymagany stopier skompensowania mocy biemef: ig fi= 0.4
Wymagania dotyczace ukiadu pormiarowe-rozliczeniowego | systemu pomi
Misisoe zainstalowania: projektowane ztacze kablowo pomiarowe prey gmﬂqr dzialki
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88 Wymagania dodatkowe:

Enﬁ;‘rbuqrjnuj ENERGA-OPERATOR SA

€]

10, Dme-ddmmﬂmmmnm zakresie slekiroenanet automalyki zabezpleczeniowe] syslemowe|
101, Dotyczy sleci o napieciu do 1 kv i i = |

8 Uklad sieg 4 i
N e e e ?:t 04 kY phr::ujaw uktadzie TH-C.
] Maksymainy prad zwarciowy w siec % kA
3 grmmum wartos¢ pradu zwarciowsgo oblicza projektant
102 Do T wm £ o e
tyezy siedi o napleciy powye] 1 kV:
] pracy punkiu neutrainego siec q
b}  Napiecie znamicnowe sieci - fey
t)  Prad zwarcia doziemnego - A
d)  Czas wylgczenia zwarciz dozigmnego . 8
e Moc zwarciowa na szynach 15 kv - M
fi  Cazas wylaczenia zwarcis wislofazowego - §

) w staciit 1015 kv GPZ
Rzeczywisty warost pradu awarcla wielofazowego oblicza projektant na mmmm

al och '
T System ochrony od poraar uziemienia ochronne
1 I.'Jma mnamionows in ji | sieci praz
owe urzadzen, mgj" A @Qg!fa:m graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzgdzeniainsfalaciisiec Napigcie anam, [kv] Mae znam, [kW] Prad razruchu [A]
2. Wne usiglenia:

121 Dofyery pmfatﬂ;l:ubudnmnﬂgm

Opracowat mmumwnhmguwdﬁnzmwdwﬂwmm-ﬂmT

wﬂw;un Wytycznymi d: ijﬂttwag’l;ﬂ Oddziaty w Gdarsku) | uzgodnié h:mmﬁ m:oﬂ Oddzial w
i Drmhqum: Gdarsku - Dokumentacj| Energetycznaj.

123, Dotyczy urowy o preylgczenis:
124, I-nne wymagania;
1. Ulybowane urzadzenia elekirycane powinny speinia¢ wymagania okretione w cbowigzulacych preepisach dotyczacych
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&) Energa

operator
B St o e
¥ jak ﬂnﬁﬂM&HhWHth:dnh#maﬁmﬂ?mmuNrE}E

16, Zawarcia umowy o przyigczenie stanowi
Podstawe do rozpoczecia realizaci ;
zasadach okreslonych w lej umowie, Projekt ACH prac projekiowych | budowlanc-montazowych, na
17 Warunk praecaana sq ane 2 e oo o o ez AREzk o ninifzych werurkow.
NGl mowy mm War n
18, Dziskajae na . : e il przylaczenia WaZNe 58 w okresie obowigzywanfa umowy o

tel. 68 527 52 89

Ozymuls; 1. Wnioskodawes
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziel w Gafisiy ;
. M. Reja 23, 80-870 Glatsk Fiejon Dysiybuch w Gamishy
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1.5 Opis techniczny projektowanych rozwi  azan

1.5.1 Opis zasilania obiektu

Zigcze kablowe- pomiarowe 0,4 kV bedg przedmiotem odrebnego opracowania. Zasilanie
budynku magazynowego z czescig socjalno-biurowg odbywac¢ sie bedzie ze ztgcza kablowego
pomiarowego przy granicy dziatki. Projektuje sie linie zalicznikowg kablem YKYZzo 5x50 ze zigcza

kablowo pomiarowego do rozdzielni gtéwnej RG-LO zlokalizowanej na parterze budynku.

1.5.2 Pomiar energii elektrycznej budynku

Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi Energa — OPERATOR S.A. uklad pomiarowy
zlokalizowany bedzie w zlgczu kablowo pomiarowym, realizowany jako potposredni z
zabezpieczeniem przedlicznikowym, roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami topikowymi 100A.
Dokumentacije projektowg ztgcza kablowego nalezy uzgodni¢ na etapie realizacji z Energa
Operator S.A.

1.5.3 Linie kablowe zasilania obiektu.

Linie kablowa NN 0,4 kV zasilania rozdzielnicy RG-LO zaprojektowano kablem YKY 5X50
mm2 z zigcza kablowego zlokalizowanego przy granicy dziatki.

Trasy linii kablowych powinny zosta¢ wytyczone przez geodete. Na kablach nalezy w
odstepach co 10m stosowac¢ opaski kablowe z tworzywa z trwale wygrawerowanymi danymi:
ZASILANIE RG-LO", "nazwa Wiasciciela”, "Typ i przekrdj kabla”, ,Rok budowy”. Tres¢ opasek
kablowych uzgodni¢ z Wiascicielem. Trasy uktadania kabli pokazano na planie sytuacyjnym. Przed
zasypaniem linie kablowe podlegajg geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przez
uprawnionego geodete. Przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20cm
do uzyskania wskaznika 0,95 wg BN72/8932-01. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
protokotéw sprawdzenia zageszczenia gruntu. Kable uktada¢ w pasie drogowym, w przypadku
koniecznosci przejscia kabli pod istniejgcymi drogami kable uktada¢ w rurach ochronnych @160 z
SRS 160. Miejsca lokalizacji przepustéw oraz ilosci rur w wigzce pokazano na planie sytuacyjnym.
Roboty kablowe przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest,
aby kabel podczas ukfadania ocierat sie o podioze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy

uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
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grubosci 0,1 m. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest
zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do uzyskania wspoétczynnika Is = 0,95 dla
odcinkéw poza korpusem drogi i Is=1,03 w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Kable
krzyzujgce sie z innymi kablami oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub
drogami, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami normy
N-SEP-E-004. Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowaé¢ za pomocg pasa folii z
tworzywa sztucznego (grubos¢ minimalna 0,5 mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia
wszystkich kabli, ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad kablem w kolorze niebieskim.
Przejscia kabli nad istniejgcymi sieciami obcymi (skrzyzowania) kable uktada¢ w odlegtosciach
normatywnych, lub jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe w rurach ostonowych, np.
AROT DVK.

Wejscie kabli NN do ztgcza i budynku wykona¢ w rurach ochronnych . Przepusty zabezpieczy¢

wodoszczelnie i gazoszczelnie.

1.5.4 Instalacja o swietlenia podstawowego i awaryjnego

Projektuje sie oswietlenie podstawowe zasilane z rozdzielnic elektrycznych oraz awaryjne
dla ciggéw komunikacyjnych umozliwiajgcych opuszczenie budynku zasilane z lokalnej baterii
awaryjnego oswietlenia.

Projektowane minimalne wartosci sredniego natezenia oswietlenia Em dla pomieszczen,
zadania lub dziatalnosci wynosza:

-korytarze, ciggi komunikacyjne 100Ix

-schody 150Ix
-pomieszczenia techniczne 200Ix
-fazienki toalety 200Ix
-stanowiska pracy biurowej 500Ix

Obwody oswietlenia prowadzi¢ nad sufitem w korytach kablowych oraz podtynkowo w
miejscach prowadzenia do tgcznikow oswietleniowych. Instalacje oswietlenia podstawowego
wykonaé przewodami YDYzo 3x1,5mm?.

Projektowane oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno spetnia¢ nastepujace funkcje:

- wytwarza¢ natezenie oswietlenia na drogach ewakuacji nie mniejsze niz 1Ix w osi drogi z
zachowaniem rownomiernosci Emax/Emin=40/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla
bezpiecznego ruchu ewakuacyjnego w kierunku wyjs¢, czas zatgczenia oswietlenia awaryjnego nie
wiekszy niz 5s.

-wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktow

alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego nie znajdujgcego sie wzdtuz drég ewakuacji.
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Obwody os$wietlenia awaryjnego projektuje sie jako HDGs 3x2,5mm?, oprawy awaryjne

nalezy zasili¢ z baterii oswietlenia awaryjnego CLS zlokalizowanej na parterze budynku.

1.5.5 Instalacja uziemiaj aca odgromowa i pot aczen wyréwnawczych wiaty

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej i wyrownawczej LPS klasy Il w zakresie:
- uziomu fundamentowego kratowego pod budynkiem
- instalacji odgromowej na dachu wraz z przewodami odprowadzajgcymi

- instalacji potgczen wyréwnawczych

Uziom fundamentowy

Na poziomie fundamentowania wykona¢ nalezy uziom fundamentowy, poprzez utozenie
ptaskownika FeZn 30x4 w dolnej czesci tawy fundamentowej. Plaskownik nalezy utozyé na sztorc
przy pomocy wspornikéw dystansowych wbitych w podioze. Ukladany uziom nalezy tgczyé przez

spawanie. Wszystkie uzyte elementy muszg by¢ cynkowane ogniowo warstwie cynku min. 70um

Przewody odprowadzajgce

Ptaskowniki FeZn 30x4 nalezy poprowadzi¢ od uziomu do zwodéw poziomych na dachu. W kilku
miejscach, nie przerywajgc przewodu odprowadzajgcego, nalezy wykona¢ odejscie do zigcza
probierczego. Przewody odprowadzajgce nalezy potgczyc ze zwodami poziomymi na dachu oraz z
przewodami uziemiajgcymi wykonanymi ptaskownikiem FeZn 30x4 poprzez zigcza probiercze.

Wszystkie uzyte elementy muszg by¢ cynkowane ogniowo o warstwie cynku min. 70pm.

Potaczenia wyréwnawcze

Potgczeniami wyrownawczymi nalezy ujgé wszelkie metalowe elementy, tj. drabiny i koryta
kablowe, obudowy rozdzielnic, metalowych rur, barierek, barierek tarasoéw i balkonéw, metalowych
fasad budynku, itp. Przylaczenie rozdzielnic i innych metalowych elementéw od ptaskownika do
danego elementu wykonywa¢ przewodem typu LgYzo. Ptaskownik instalacji wyrownawczej
prowadzi¢ natynkowo, na scianie, na wysokosci okoto 2,5m lub na stropie. Wszystkie uzyte
elementy muszg by¢ cynkowane ogniowo o warstwie cynku min. 70um.

Instalacja odgromowa

Na dachu obiektu wszystkie wyprowadzenia przewodéw odprowadzajgcych potgczy¢
ptaskownikiem Fezn 30x4. Plaskownik potgczyé za pomocg ztgczy krzyzowych z siatkg zwodow
poziomych wykonanych z drutu Fe/Zn @8. Sie¢ zwodow poziomych nalezy utozyé na wspornikach

izolacyjnych w odlegtosci okoto 1 m. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odstepow izolacyjnych oraz
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wykonaniu potgczen kompensujgcych zmiany temperatury dla siatki zwodoéw poziomych.
Wysokos¢ masztow dobra¢é odpowiednio dla ochrony urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.
Urzagdzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujace, techniki cyfrowej), ktérych dziatanie moze
by¢ w sposbdb niedopuszczalny zaktocone wysokimi wartosciami napie¢, wywotanymi przeptywem
pradu piorunowego w urzgdzeniach piorunochronnych obiektu lub przepieciami tgczeniowymi
powinny by¢ chronione za pomocg odgromnikbw warystorowych (ochronniki klasy IlI)
dostarczonych tagcznie z urzgdzeniem. Wszystkie uzyte elementy muszg by¢ cynkowane ogniowo
0 warstwie cynku min. 70um.

Po wykonaniu powyzszych robot, powstanie jednorodny ukiad uziemienia fundamentowego z
potgczeniami wyrOwnawczymi i pionami uziemiajgcymi. Uziom fundamentowy wykorzystany
zostanie takze do ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych i uziemieh
technologicznych w budynkach. tgczenie ptaskownikow nalezy wykonaé¢ w sposob gwarantujgcy
matg rezystancje elektryczng i duzg wytrzymatoS¢ mechaniczng potgczenia. Dopuszcza sie

zastosowanie zaciskéw gwintowych lub potgczen spawanych.

1.5.6 Ochrona przeciwpora zeniowa, przeciwprzepi eciowa.

Jako Srodek ochrony od porazen projektuje sie szybkie wytgcznie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C-S.

Rozdziat sieci TN-C-S nastepuje w rozdzielnicy gtéwnej, punkt ten nalezy uziemic.

Ochrona realizowana bedzie poprzez szybkie samoczynne wylgczenie zasilania z
zastosowaniem wytgcznikéw nadprgdowych oraz bezpiecznikow topikowych.

Ochrona zostanie uzupetniona poprzez zastosowanie wylgcznikdw réznicowoprgdowych o
pradzie znamionowym roéznicowym 30mA.

W budynku nalezy wykonac¢ polgczenia wyrownawcze, oraz po ulozeniu instalacji wykonac¢
pomiary kontrolne izolacji przewodéw. Rezystancja izolacji przewoddw powinna by¢ wieksza od

1MQ.
1.5.7 Ochrona przeciwpo zarowa.

Projektuje sie wykonie wytgcznikdw p.poz zlokalizowanych przy wejsciach do budynku.
Whylaczenie zasilania realizowane jest w rozdzielni gtdéwnej budynku za pomocg cewki wzrostowej

230V, pomieszczenie rozdzielnicy gldwnej nalezy wydzieli¢ pozarowo jako EI120.
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1.5.8 Uwagi ko ncowe dotycz ace instalacji elektrycznych.

Catosc instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi wykonywania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych. Podczas wykonywania robot przestrzegaé zasad
bezpiecznego wykonywania prac.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzone protokdtami.

Wykonawca przed wbudowaniem materialéw przedstawi wymagane certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Poprawnosé wykonania instalacji nalezy
potwierdzi¢ po zakonczeniu robdét pomiarami izolacji, oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.
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Il. OSWIADCZENIE

Zgodnie z Dz. U. Nr 93, poz. 888, art. 20 ust. 4 z dnia 16 kwietnia 2004r. 0 zmianie ustawy
— Prawo budowlane, ja nizej podpisany oswiadczam, iz sporzgdzony projekt wykonawczy

jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

P. Groszewski
Upr. POM/0238/PWBE/15

SPRAWDZAJACY:

J. Btaszkowski
Upr. POM/0006/PWOE/12
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lIl. ODPISY DOKUMENTOW

Lp. WyszczegOlnienie Znak Data Strona

3.1. | Przemystaw Groszewski - | POM/0238/PWBE/15 28-12-2015 15
uprawnienia budowlane

3.2. | Przemystaw Groszewski - | POM/IE/0047/16 07-02-2019 17
Zaswiadczenie o Wazne do 31-08-2018
przynaleznosci do POIIB

3.3 | Jarostaw Btaszkowski - POM/0006/PWOE/12 25-06-2012 18
uprawnienia budowlane

3.4 | Jarostaw Btaszkowski - POM/IE/0213/12 25-06-2018 20

Zaswiadczenie o

przynaleznosci do POIIB

Wazne do 31-07-2019
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POMORSKA DK
1ZBA INZYNIEROW ‘

i il 5 a1 & /{ak
§1-360 sk, @i, BIESLIPAREING) &1
ol 5@-324-B9-17, lox 58-301-44-38

=¥ &

Gdansk, dnia 28 grudnia 2015 r.

sygn. akt, 269/POM/OKK/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynierdw budownictwa (t.j. Dz. U. z 2014 r, poz. 1946 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust, dc pkt 3, art. 14 vst. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
72013 r. poz. 1409 ze zm.) oraz § 10§ § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodziclnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z2014r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, zc speinione zostaty warunki w zakresic
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozylywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inynicréw Budoewnictwa
stwierdza, 7e:

Pan PRZEMYSEAW PAWEL GROSZEWSKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 29.03.1988 r. w Grudrigdzu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0238/PWBE/15

do prejektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sicei, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnicr budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.
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Pan Przemyslaw Pawel Groszewski upowazniony jest:
I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlance (1. j. Dz U.
z 2013 r., poz. 1409 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen
elektrycznveh i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projeklowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzanicm konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli techniczne] wytwarzania tych elementéw,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
1. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2014 r. w sprawic samodziclnych funkeji fechniczonych w budownictwic
(Dz. 1. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego 1 kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjnc metra, wraz instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kelejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci
trakcyjne meltra oraz elektrveznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
QOd niniejszej decyzji shuizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
{r inz. Leszek Niedostatkiewicz

P

7!

/
WICEPRZEWODNICZACY
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

/ - -

Vi @'){4 2

dr inz,/Marek Wesolowski

WICEPRZEWODNICZACY
Okregows] Komﬁi Kwelifikacyjnej

mgr inz. _‘{1741 Aalinowski
Otrzymuja: ‘

1.Pan Przemystaw Pawet Groszewski
80-446 Gdanisk, ul. Koéciuszki 76/4
2.0krggowa Rada Tzby

3.Gtéwny Inspektor Nadzom Budowlancgo
4.3a
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® POLGSEKDRSA
L1 7 B A
= INZYNIEROW

W

BUCOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfiksog mym:
POM-DWE-RPW-66H *

Pan Przemystaw Pawel Groszewski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0047/16
adres zamieszkania ul. Sudecka 7, 80-300 Grudzigdz

jest czlonkiem Pomaorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-03-01 do 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2015-02-07 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Preewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej zby Inzynierdw Budownictwa.

|Zpodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczrym {Dz. U, 2001 Mr 130 poz. 1450} dane w postac
elektronicrne] opatrzone bezpieczym podpisem slektroniczrym wernyfikoaanym przy pomocy waznego baalifikowanego certyfikate =
rewmowaine pod wigledem soutkow prawnych dolumentom opatreonym podpissmi whasnorgeznymi.}

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym maswiadcenic modna sprawdzic za pomocg numeny weryfikacyjnegn taswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa www.piiboorgpl lub kontaktujzc sig 2 biurem whascwej Okrepowej lzby Indynierow
Budownictwa

=
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POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYKIEROW BUDOQWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojunska 43/44 GdaﬁSk’ 25 czerwea 2012 1.
) Tel. £8-324-89-77
Fax 58-301-44-98

Syg. akt 6/POM/OKK/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust. 1 pkt 1,
§ 15, § 24 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 .
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan JAROSEAW BLASZKOWSKI
magister inzynier
urodzony dnia 22.06.1972 r. w Bytowie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0006/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegétowy zakres prac projektowych i robét budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostat okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralna czgs¢.
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Pan Jaroslaw Blaszkowski upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 oraz § 24 ust. 1 powolanego na wstgpie rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, uprawnienia
niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 15),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr{inz. Leszek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymujq:

1.Pan Jarostaw Blaszkowski

80-395 Gdansk, ul. Olsztynska 4¢/9
2.0krggowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.2a
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@ P OLGSEKA
| Z B A
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INZYNIEROW

BUDCWNICTWA,

Zaswiadczenie
o nurmerze weryikaogmym:

POM-FUB-PB6-ZCE *

Pan Jarostaw Blaszkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0213/12

adres zamieszkania AlJana Pawta Il 3D/23, B0-462 Gdansk

jest czionkiem Pomorskiej Okregowej izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-06-25 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Preewodniczgcy Rady Pomorskie) Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

|Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczrgm {Dz. W, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektronicznej opatzone bezpiecziym podpizem slektronicnym wergfikowanym przy pomocy wadnego bwalifikewanego certyfiate =5
rowmowaine pod wrgledem shutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi. |

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym rafwisdceniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnege taswisdoenia na
stronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictws www.pith orgpl lub komtaktujzc sig 2 biurem whasciwej Okrepowej lzby Ingynierow
Budownictwa.
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IV. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa obiektu: BUDYNEK MAGAZYNOWY Z CZESCIA
BIUROWO-SOCJALNA

Lokalizacja: Gdynia, ul. Chwaszczynska

NR EW. DZIALKI: dz. nr 526, 528, 529 obreb 0027 Gdynia
jedn. ewid. 226201_1

Inwestor: GDANSKA FABRYKA FARB GRAFICZNYCH SP. Z O.O.
ul. Chwaszczynska 129E, 81-571 Gdynia

Branza: Elektryczna

Tytut opracowania: PROJEKT BUDOWY ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO

BUDYNKU MAGAZYNOWEGO O CZESC MAGAZYNOWA
| SOCJALNO- BIUROWA

Stadium: Projekt budowlany

Projektant: P. GROSZEWSKI
Upr. POM/0238/PWBE/15

Sprawdzajacy: J. BLASZKOWSKI
Upr. POM/0006/PWOE/12

Banino, czerwiec 2019
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Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na podstawie art. 20 ust 1b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane z
pOzniejszymi zmianami i w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003r w sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony wykonawca - kierownik robét zobowigzany jest do
sporzadzenia ,planu bioz”, w ktorym nalezy uwzgledni¢ ponizsze zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi :

1. Zakres robot :
a. wewnetrzne instalacje zasilania urzgdzen i gniazd wtyczkowych
b. wewnetrzne instalacje elektryczne oswietlenia

c. badania i pomiary odbiorcze

2. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych

a. istniejgce instalacja elektryczna w obiekcie

3. Wskazanie dotycz gce przewidywanych zagro zen wystepujacych podczas
realizacji robét budowlanych okre  slajace skal e i rodzaje zagro zen oraz miejsce i
czas ich

wyst epowania :

Skala Rodzaj Miejsce Czas
zagrozenia wystgpienia
Srednie Upadek z Wszystkie W czasie uktadania przewodow i
wysokosci pomieszczenia | montazu opraw
wysoka | Porazenie prgdem Wszystkie W czasie wykonywania czynnosci
o napieciu 0,4kV pomieszczenia | montazowych, pomiarowych oraz przy
pracy elektronarzedziami
Srednie Zagrozenie Wszystkie Praca przy uzyciu elektronarzedzi
uszkodzeniem ciata | pomieszczenia (szlifierki, wiertarki, mioty, spawarki)
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4. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta zu pracownikébw przed
przyst gpieniem do realizacji robét szczegolnie niebezpiecz  nych:

- instrukcja BHP stanowiska pracy , aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne.

5. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj agcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegdlnego zagro zenia zdrowia lub w ich s gsiedztwie, w tym
zapewniaj gcych bezpieczna i sprawn g komunikacj @ umozliwiaj gcg szybka
ewakuacj @ na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen:

a. zachowac¢ procedure obowigzujgcg przy dopuszczaniu pracownikow do prac przy
czynnej instalacji elektrycznej

b. umiescic tabliczki ostrzegawcze z napisem ,, Uwaga ! Urzgdzenie elektryczne pod
napieciem, — przy urzgdzeniach mogacych stanowi¢ zagrozenie porazenia prgdem
elektrycznym

c. stosowac¢ sie do obowigzujgcych zasad BHP

Na podstawie w/w informaciji Kierownik budowy jest o bowi gzany sporz gdzi¢ lub
zapewni ¢ sporz gdzenie przed rozpocz eciem budowy, planu bezpiecze nstwa i
ochrony zdrowia "planu bioz". Opracowany plan bezp ieczenstwa winien zosta ¢

uzgodniony z Inwestorem.
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V. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 Bilans mocy

Lp. Odbiorniki Pi k. Po
kW kW
1 2 3 4 5

Rozdzielnica RG-LO 47,2 0,6 28,32

Tablica TM-LO 18,4 0,7 12,88

Tablica TL-L1 14,4 0,6 8,64
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5.2 Dobér linii zasilajgcych

Dobdr przekroju kabli i przewodéw
wg PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-4-43

ROZDZIELNICA (OBIEKT) ZABEZP. PRZEWOD (KABEL)
Lp Nazwa, numer Zrbdio Pi | P, |cosd| I, Typ h | k Typ, przekr6j | Tablica| lgq Wsp.popr. |, b/ ZL| AU
zasilania rodz. | wik. rodz. wik. /1.45

- - - kW [ kw | - A - A - - - A - - - - AlA]m %

1 2 3 4] 5] 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 | 15 16 17 [ 18] 19 ] 20 21
1 RG-LO 2zhcze kablowe 47,2l 283 093 44,0 | NHI100AgF | 100| 1.6 YKXS 5x35 52-C4/D| 122 52-E1 0,85 52-D2*52-D3 122 127 110 15| 0,009
2 TM-LO RG-LO 184/ 129 093 20,0 WTNOO/gH 40 | 1,6 YKY 70 5x10 | 52-C9/E 60 52-E2 08 52-D3 100 48 44 14| 0,004
3 TL-L1 RG-LO 144 864 093 134 [WTNOO/gH 40 | 1,6 YKY 70 5x10 | 52-C9/E 60 52-E2 08 52-D3 100 48 44 7 | 0,001
4 Zasilanie oprawdwietlenia TL-L1 1409 112 097 50 C10 10 | 145 YDY 3x1,5 52-C9/E 22 52-E2 07 52-D3 105 16 10 30| 0,001
5 Zasilanie gniazd wtyk. komp. TL-L1 120 1000 09745 B16 16 | 149 YDY 3x25 -"- 30 -"- 07 -"- 105 22 16 30 0,001
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5.3  Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen

1
wg PN-IEC 60364-4-41 |
Elementy obwodu Opornosci Zabezp. Warunki ¢chr0ny
- " — T
Lp. Miejsce zwarcia o | s ¥ odeinka beth zwarciove] typ ] la |laxZa U :V:s:nrig(
Ri Xi | Ra  Xa | Za " 1y
- - m|mm?|Qkm  mQ | mQ | m@  mQ | mQ - A Al v v
1 2 3 4] 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 161 17
2 |RG-LO YKXS 5x35 15| 35 /0,090 7,8 135| 165 864 | 18,8 NHI100AgF 100 370 7 230 i TAK
3 |T™M-LO YKYzo 5x10 14| 10 (0,090 255 126 | 419 9,90 | 43,3 WITNOO/gFs0 40 195 8 230: TAK
4 |TL-L1 YKYzo 5x10 7 10 |0,090 12,7 0,63 | 143 837 | 16,8 WTNOO/gF50 40 195 3 230! TAK
5 | obw. o$wietlenia YDYzo 3x1,5 30| 15 |0,120 344,8 | 3,60 | 3476 16,74 | 348,2 C10 10 100 | 35 230; TAK
6 | obw. gniazd wtyk ogéine YDYZo 5x2,5 30| 25 10,110 206,9 3,30 | 216,4 20,04 | 217,5 B16 16 80 17 230 ! TAK
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5.4  Analiza ryzyka

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikow krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008
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1. Skréty

a

at

Ca

Ch

Cc

Cs

Ct
Cp:CpJ
CL
CpPm
CRL
EB

H

Hp

|

Ks1
Ksiw
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

ND
NG
PB

PEB
PspD

R1
R2
R3
R4
RA
RB
Rc
Rm
Ru

Stopa amortyzacji
Czas amortyzacji

Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Wartos$¢ zawartosci w strefie, w gotéwce

Wartos¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotowce
Wartos¢ tagczna budynku, w gotéwce

Wspoitczynnik potozenia

Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku $rodkéw ochrony
Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

Roczny koszt strat resztkowych

Wyroéwnanie potencjatdw w ochronie odgromowe]

Wysokos$¢ obiektu
Najwyzszy punkt obiektu

Stopa procenotwa
Wspotczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Wymiar oka siatki ekranu budynku
Wspoitczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewnetrznego ekranu)
Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Utrata zycia ludzkiego w obiekcie
Utrata ustugi publicznej w obiekcie
Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym
Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie
Dilugo$¢ budynku
Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny
Ochrona odgromowa (sktadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i Srodkow
ochrony przed LEMP)
Poziom ochrony odgromowej
Urzagdzenie piorunochronne
Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie

elektromagnetyczne pioruna)

Stopa eksploatacyjna
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

Gestosc¢ piorunowych wytadowan doziemnych
Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania

w obiekt)
Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

Skoordynowany uktad SPD

Ryzyko strat
Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryzyko utraty warto$ci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w obiekt)

Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)
Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w przytgczone

urzadzenie ustugowe)
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Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytagczone
urzadzenie ustugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzadzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartos¢ ryzyka, ktdrg mozna tolerowac
w obiekcie poddawanym ochronie)

rf Wspotczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspétczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednosci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepie¢

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia

urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego
impulsu elektromagnetycznego)

tex Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej
W Szerokos$¢ budynku
V4 Strefy w budynku

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sklada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogodlne*

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach*

3. Ryzyko i zrédto uszkodze n

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie
specyficznych srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-
2:2008 opisana jest analiza ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego
zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone istniejgce ryzyko
ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobor odpowiednich srodkow
ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu E - objekt Obiekt wskazuje
na koniecznos¢ zastosowania srodkow ochrony. Warto$¢ ryzyka dla obiektu zostata
okreslona i, jesli to konieczne, muszg by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka.
Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, 11, 11l lub
IV) lecz szereg srodkéw ochrony wigcznie ze srodkami do redukcji pola magnetycznego,
czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do wlasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
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4.1 Wybo6r ryzyka do uwzgl ednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione
nastepujgce ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Akteptowane wartosci poszczegoélnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci
akceptowane ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobér odpowiednich srodkdw ochrony uzasadnionych
ekonomicznie, ktore to ryzyko ograniczg do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobdér odpowiednich srodkdw ochrony uzasadnionych
ekonomicznie, ktore to ryzyko ograniczg do akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych
doziemnych na km2 na rok [1/rok/kmZ2]. Wartos¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km2 na
rok zostata okreslona dla potozenia obiektu Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci
piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba
dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna.
Powierzchnie zbierania bezposrednich / posrednich uderzenh pioruna sg okreslane w
oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt ma nastepujgce wymiary:

Lb Dlugos$¢: 28,10 m
Wp  Szerokosc: 26,51 m
Hp  Wysokosc: 8,71 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan 5 743,00 m?
bezposrednich:
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Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 224 399,00 m2
(obok obiektu)

-
e \\
/ \
/ \

—_——— ——_——

Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okres$lajgcym liczbe mozliwych
bezposrednich / posrednich uderzenh pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane
nastepujgco:

Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestosc¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i sSrodowiska
obiektu, nalezy oczekiwaé czestosci:

« bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0052 uderzen / rok,

« posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,3987 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgr  omowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.
4.4 Linie zasilaj gce

Wszystkie linie wchodzgce i wychodzgce z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka.
Przewodzgce rury nie sg uwzgledniane jesli sg podigczane do gtéwnej szyny uziemiajgce;.
Jesli nie sg uziemione to nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania
potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujgce linie:

- Przewodd 1
- Przewod 2

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
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« Rodzaj linii (hapowietrzna/podziemna)

« Ditugos¢ linii (na zewnatrz budynku)

« Otoczenie

+ Przylgczony obiekt do linii

- Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

« Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatos¢ urzgdzen
odbiorczych).

W oparciu 0 to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub
obok linii, zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko po zaru
Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybor
koniecznych srodkéw ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono
nastepujgco:
- Zwykle
4.6 Srodki podj ete w celu minimalizacji skutkéw po  zaru
Zostaly zaznaczone nastepujgce srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:
- Brak $rodkow

4.7 Specjalne zagro zenia w budynku dla zdrowia i  zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe osoéb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujgcym
poziomie:

- Niski poziom paniki (nie wiecej niz 100 oséb)
5. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujgce ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia
wartos¢ tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony
przedstawia wartosc biezgcg obliczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla 0s6b na zewnatrz i wewnagtrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,16E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 9,21E-07
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bez ochrony z ochrona
RT RT
R R 3 %
1,16E-05 1E-5 9,21E-07 1E-5
| | | | A
by zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.
5.2 Wybor srodkéw ochrony
Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych
srodoéw ochrony.
Ten dobdr srodkodw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest
wiasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.
Srodki ochrony Z ochron a/stan docelowy:
Powi erzchnia Srodki ochrony Wspotczynnik
. Urzgdzenie piorunochronne (LPS) i
pB: LPS klasy Il 1.000€-01
. Ekwipotencjalizacja
PEB: Ekwipotencjalizacja dla LPL 11l lub IV 3.000E-02
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6. Obowi gzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opierac¢ sie na informacji
zarzgdzajgcego obiektem, wtasciciela lub wtasciwych stuzb lub tez powinny byé zebrane
na miejscu. Zwraca sie uwage, ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposoéb postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary,
parametry oraz wyniki nie sg prawnie wigzgce dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.

Miejsce, Data Pieczagtka, Podpis
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7. Informacja ogdlna

7.1 Komponenty zewn etrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu
pioruna i przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej
normy PN EN 50164-x. Poszczegolne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczgce elementow potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgce iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementow mocujgcych
przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek
kontrolnych i ich uszczelnien

7.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotycz gce elementow pot gczeniowych
Wymagania dotyczgce metalowych elementow potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy
lgczace i mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaly zdefiniowane w
normie PN EN 50164-1. To oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobrac elementy
urzgdzenia piorunochronnego do przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu
montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktory ptynie 100% pradu pioruna)
zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potgczeh wewnatrz siatki zwodow lub
elementow uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes¢ prgdu piorunowego) dobieramy
zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogow dla poszczegolnych elementow winno by¢ wykazane w drodze
badan przeprowadzonych przez producenta.

7.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotycz gce przewoddw i uziomow

Dla przewodow, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia
konkretne wymagania dotyczgce:

- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnos¢)

- badan srodowiskowych.

Dla uziomow pionowych oraz pretow uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 nakiada
wymagania dotyczgce doboru materiatow, ksztattu i przekroju oraz wkasciwosci
mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zosta¢ przez
producenta zawarte w kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

7.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotycz gce iskiernikow izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikow izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego tgczenia urzgdzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych tgczenie
bezposrednie jest niemozliwe ze wzgledow funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy
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konstrukcyjne) muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i
otoczenia.

7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotycz gce elementow mocuj gcych przewody
Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposéb przeprowadzania badan dla
metalowych oraz nie metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktére stosuje sie w
potgczeniu z uktadem zwodow i przewoddw odprowadzajgcych.

7.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotycz gce uziomowych studzienek

kontrolnych i ich uszczelnie n

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek
rewizyjnych (np. préba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczelnosci).

8. Definicja

Skoordynowany uktad SPD
zestaw wihasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izoluj ace

urzgdzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza
sie do nich m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody
Swiattowodowe bez czesci metalowych lub optozigcza. Wytrzymatosc izolacji takiego
urzgdzenia musi spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z pomocg ogranicznikow przepiec
- SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lig htning electromagnetic
impulse]

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania prgdu pioruna jak sprzezenie
galwaniczne, indukcyjne lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki
wypromieniowania impulsowego pola elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systemow wewnetrznych i
zawartosci, z ochrong 0sob przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych.
Sktada sie z LPS i srodkéw ochrony przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, II, lll lub 1V)  [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametrow prgdu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem, ze
skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie wystepujacych
piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkod fizycznych powodowanych wytadowaniami piorunowymi
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w obiekt

EB — Wyréwnanie potencjatléw w ochronie odgromowej [ en:
lightningequipotentialbonding]

wyréwnanie potencjatow pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie
przewodzgce potgczenia lub przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic
potencjatow przy przeptywie pragdu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepi €€ SPD [en: surge protective device]
urzgdzenie przeznaczone do ograniczania przepiec przejsciowych i do odprowadzania prgdéw udarowych.

Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna pomingé propagacje udaru: Przyktady weziow to:
punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych, wywotywanych
przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartosé prawdopodobnej Sredniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
czesc¢ obiektu o jednorodnych wiasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametrow jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning prot ection zone]
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ
niekoniecznie muszg by¢ granicami fizycznymi obiektéw (np. scianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czes¢, stosowana w celu
zredukowania skutkéw awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwiekszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powloka pozostaje w cigglym

kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa
sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy
kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym

zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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5.5 Parametry stref ochronnych

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej i wyrownawczej LPS klasy Il zapewniajgc
nastepujgce parametry stref ochronnych:

Metoda ochrony atl
Typowe odlegtosci * SEEEEE
- . migdzy przewodami L N :
T;S; pmm'e”. Wy_wa_ry Kat odprowadzajacymi | 70 e — ===
toczone] siatki ochronny | pomigdzy przewodami . == ===
kuli zwoddw o otokowymi ) SN
r[m] W m]
55
| 20 5x5 o 10 50
T 30 10 x 10 atrz 10 .
n 45 15 x 15 ryrresy 15 0 ;3 :\Sp;:;; % 3o
IV 60 20 x 20 20 i
w
r I
o h
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5.6  Dobér uziomu fundamentowego

VWPROWVWADZ DAME
Podaj klase LP5 l 3
T klasa LPS |
2kla=a LPS I
3 kla=a LPS 1
4 klasa LPS IV
WPROWADZ DANE
Podaj wymiary uziomu otokowego 26,7
dugoss a[m] 27,7
szerokosc b{m]
Iy [m]
100
95
B
B
] KLASA |
% e
P -
g -
&5
m i}
58 — -
2 LASA |
o — 4 HLASAII
3 e =
' = =
B =
0 - =
] - = o
20
15 < -
[1] = -
5 = ELAZA i
o ol =
[+] 500 000 1500 00 2500 3000
. pifm]
MINIMALNA DEUGOSC 1 KAZDEGO UZIOMU ZGODNIE Z KLASA LPS
VWY HIKIL
klasa LPS 1
rezystywnosc gruntu  [0m] 2000
promien zastepezy ri [m] 15,3
minimalna dfugosc kaidego uziomu [m] L
czy uziom spetnia zaktadany poziom cchro tak
[OTa SR ETTIENd tama0aTeqy POLTomT
ochrony naleiy w miejscach potaczen
uziomu z przewodami cdprowadzajacymi
dobudowac dodatkowe uzionmy -
Eru-zrﬂrila_n_i:l-h.lguscl [mn] nie ma potrzeby dobudowy
pionowe o diugosci [m] nie ma potrzeby dobudowy
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5.7 Odstepy izolacyjne

s..n- MiNimalny odstep izolacyjny uniemozliwiajgcy wystgpienie przeskokow iskrowych od
zwoddw do chronionych urzgdzen

e
.' =
Y s L,
— e -
P el
&
it
I--r 'I/')f,"‘
ZA
/ LI'I”_-"
. WSTAW g
Mr odecinka
r odecin — 3 "‘/.-v"
L1 13,5 y
= 8.0 A

Wspotczynnik ki w zaleznosci od klasy LPS:

Klasa LPS WSTAW ki
1 klasal

2 klasall 3 0,04
3 Eklasalll ub IV

Wspotczynnik km w zaleznosci od materiatu odstepu izolacyjnego:

Materiat odstepu izolacyjnego WETAW km
1 powietrze
2 befon, cegla 1 1
3  elementy dystansujace

.. . : WETAW
llosc przewodow odprowadzajacych 10
osc zwoddw proytaczonych do masztu WSTAW
Wstaw wartogci z zakresu 1,2 1

Smin}} k‘; km ( kci Ll + kcz I“E. LS ) k«:u I"n j

diaL, K=
dlai=1 oraz i<n kK.=(K.,/05)
dial, Ker=maximumik.,.+/0,5:1/(llos¢ przewodow odprowadzajgcych ))
Smin [M] 0,70
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5.8 Wyznaczanie strefy ochronnej

Sprawdzanie strefy ochronnej metodg toczgcej sie kuli.

krawedzie toczacej sie kuli
r=450

h=3,0
h,= 156
d= 15,0
d= 15,0
WZOR OBLICZENIOWY MINIMALNE.) DEUGOSCI MASZTOW
h=h + i o2
— 1N == r—— ?
d am
klasa LPS
1 klasa |
2 Klasa | 3
3 klasa lll
4 klasa IV
DHugosc promienia toczace) sie kuli dla wybranej klasy LPS r[m] 45
WysokosE strefy ochronnej h4 [m] 1.5
Odstep miedzy masztami ( ta sama dtugosc w obu kierunkach ) d [m] 15,0
Wysokosc masztow odgromowych h [m] 3.0
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